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天津市城乡建设委员会文件 

津建科[2017]255 号 

市建委关于颁布《天津市公共建筑 

能耗标准》的通知 

各有关单位： 

为贯彻节约能源、保护环境的有关法律法规和方针政策，规范

公共建筑实际运行能耗管理，天津市建筑设计院、天津市墙体材料

革新和建筑节能管理中心等单位按照市建委《关于下达 2015 年天

津市建设系统第一批工程建设地方标准编制计划的通知》（津建科

〔2015〕286 号）要求，编制完成了《天津市公共建筑能耗标准》。

经市建委组织专家审定，现批准《天津市公共建筑能耗标准》

（DB/T29-249-2017）为天津市工程建设地方标准，自 2017 年 9 月

1 日起实施。 

各相关单位在实施过程中如有不明之处及修改意见，请及时反

馈给天津市建筑设计院。 

本标准由天津市城乡建设委员会负责管理。 

本标准由天津市建筑设计院负责具体技术内容的解释。 

本标准由天津市建设工程技术研究所负责征订和发行，任何单

位和个人不得翻印和复制。 

 
天津市城乡建设委员会   

2017 年 7 月 11 日     
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前  言 

根据天津市城乡建设委员会《关于下达2015年天津市建设系统

第一批工程建设地方标准编制计划的通知》（津建科[2015]286号）

的要求，结合我市经济的发展和当前建筑节能减排的要求，标准编

制组经广泛调查研究，在积累建筑物实际运行能耗数据基础上，认

真总结实践经验，借鉴国际及国内相关标准，制订本标准。 

本标准的主要技术内容是：1总则；2术语；3基本规定；4公共

建筑供暖能耗指标；5公共建筑非供暖能耗指标。 

本标准由天津市城乡建设委员会负责管理，天津市建筑设计院

负责具体技术内容的解释。执行过程中如有修改、补充的意见和建

议，请寄送天津市建筑设计院（天津市河西区气象台路95号 

300074），以供修编时参考。 

本 标 准 主 编 单 位：天津市建筑设计院 

天津市墙体材料革新和建筑节能管理中心 

本 标 准 参 编 单 位：天津大学 

天津城建大学 

天津市供热办 

天津市建设科技发展推广中心 

本标准主要起草人员：伍小亭  张志刚  邢金城  支家强 

凌继红  芦  岩  李俊霞  叶天震 

尹宝泉  秦小娜  姚万祥  田雨辰 

马玖晨  殷洪亮  刘  晗  李  祎   

庞燕梅 

本标准主要审查人员：王建廷  田  喆  杜家林  吕  强   

刘向东  李  伟  唐  华  郑立红   

余为峰 
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1  总  则 

1.0.1  为贯彻节约能源、保护环境的有关法律法规和方针政策，

促进公共建筑节能工作，规范管理公共建筑实际运行能耗，实现公

共建筑能耗总量控制，制定本标准。 

1.0.2  本标准适用于办公建筑、商场建筑、旅馆建筑、学校建筑

（不含高等院校）、医院建筑运行能耗的管理。 

1.0.3  本标准旨在引导公共建筑在满足建筑舒适度及其能量需求

的基础上，采用高效的能源系统，提高运营管理水平，降低建筑运

行能耗。 

1.0.4  公共建筑运行能耗管理，除应符合本标准规定外，尚应符

合国家及天津市现行有关标准的规定。 
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2  术  语 

2.0.1  公共建筑能耗 energy consumption of public buildings  

公共建筑使用过程中由外部输入的能源，包括维持建筑环境的

用能（如供暖、制冷、通风、空调和照明等）和各类建筑内活动（如

办公、电梯、生活热水等）的用能。 

2.0.2  建筑能耗标准 energy consumption indicator of building 

根据建筑用能性质，按照规范化的方法得到的归一化的能耗数

值。 

2.0.3  能耗指标约束值 constraint value of energy consumption 

indicator 

为实现建筑使用功能所允许消耗的建筑能耗指标上限值。 

2.0.4  能耗指标推荐值 recommended value of energy consumption 

indicator 

在实现建筑使用功能的前提下，利用建筑节能技术和管理措

施，达到较好节能效果的建筑能耗指标期望值。 

2.0.5  能耗指标引导值 leading value of energy consumption 

indicator 

在实现建筑使用功能的前提下，综合高效利用各种建筑节能技

术和管理措施，实现更高建筑节能效果的建筑能耗指标目标值。 

2.0.6  能耗指标实测值  measured value of energy consumption 

indicator 

基于实测的建筑能耗得到的能耗指标值。 

2.0.7  建筑面积 construction area of building 

房屋外墙（柱）勒脚以上各层的外围水平投影面积，包括阳台、
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挑廊、室外楼梯等，且具备上盖，结构牢固，层高 2.20m 以上的永

久性建筑。 

2.0.8  公共建筑供暖能耗指标 qhc heat energy consumption indicator 

of public buildings  

在一个完整的供暖期内，公共建筑供暖系统所消耗的一次能源

量除以该系统所负担的建筑总面积而得到的能耗指标，它包括建筑

供暖热源和输配系统所消耗的能源，单位为 kgce/（m2a）。 

2.0.9  公共建筑非供暖能耗指标 qec energy consumption indicator 

of public buildings except heat 

全年单位建筑面积所消耗常规能源的实物量（不含供暖能耗），

为便于统计考量，均按照等效电法将其折合为等效电量，包括照明、

办公设备、生活热水、空调制冷、通风等消耗的常规能源，单位

kW•h/(m2a），或折合为标准煤，单位 kgce/(m2a）。 

2.0.10  建筑耗热量指标 building heat demand indicator 

在一个完整的供暖期内，在建筑物热入口得到的供热系统向其

提供的热量除以建筑面积所得到的能耗指标，单位 GJ/(m2a)。 

2.0.11  热源供热量指标 heat source production indicator 

在一个完整的供暖期内，供热系统热源输出的热量除以该热源

所负担的建筑总面积所得到的能耗指标，单位 GJ/(m2a)。 

2.0.12  管网热损失率 pipe heat dissipation ratio 

管网热损失指标与热源供热量指标的比值，无量纲。 

2.0.13  管网水泵电耗指标 heat distribution electricity consumption 

indicator 

在一个完整的供暖期内，供热管网水泵输配电耗除以该供热管

网所负担的建筑总面积所得到的能耗指标，单位 kWh/(m2a)。 

2.0.14  热源能耗指标 heat source efficiency indicator 

在一个完整的供暖期内，热源所消耗的燃料除以该热源输出的

供热量所得到的指标，kgce/GJ 
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2.0.15  统计年 statistic year 

连续 12 个日历月，且涵盖一个完整的供暖季和制冷季。 

2.0.16  使用强度 using intensity 

指实际运行时间、人员密度和用能设备密度等情况。 

2.0.17  服务标准 service level 

建筑物的服务功能水平，如有无电梯、辅助设备配置状况和环

境质量水平（如室内温度、湿度、新风量、照度等）。 

 



 天
津
工
程
建
设
标
准
 

 
 

  
  
  
  
 电

子
文
件
仅
供
参
考
 

 
 

请
以
正
式
出
版
物
为
准

 

 5 

3  基本规定 

3.0.1  本标准规定了办公建筑、商场建筑、旅馆建筑、学校建筑

（不含高等院校）及医院建筑的供暖能耗和非供暖能耗指标。 

3.0.2  公共建筑能耗指标分为供暖能耗指标和非供暖能耗指标两

类： 

1  公共建筑供暖能耗指标是衡量供暖系统能源利用效率的指

标，是评估建筑节能与供暖系统能源消耗量的综合指标； 

2  公共建筑非供暖能耗指标是衡量建筑供冷、通风、照明、

设备能耗等总体能耗的指标，是评估公共建筑总体能耗水平的指

标。 

3.0.3  公共建筑供暖能耗指标和非供暖能耗指标分为约束值、推

荐值和引导值，建筑能耗指标实测值或其根据实际使用强度的修正

值应小于建筑能耗指标约束值，宜小于建筑能耗指标推荐值，争取

达到建筑能耗指标引导值。 

3.0.4  建筑能耗指标实测值应包括建筑运行中使用的由建筑外部

提供的全部电力、燃气和其它化石能源，以及由集中供热、集中供

冷系统向建筑提供的热量和冷量，并应符合下列规定： 

1  公共建筑供暖能耗指标的确定以主机（市政热网供热量）、

辅机、输配系统以及末端系统的常规能源消耗折算为一次能源消耗

为依据； 

2  公共建筑非供暖能耗指标的确定以建筑外部输入的各类能

源（除供暖外）消耗量折合的等效电量或一次能源消耗量为依据； 

3  通过建筑的配电系统向各类电动交通工具提供的电力，应

从建筑实测能耗中扣除； 
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4  非建筑自身需求的外景照明用电，应从建筑实测能耗中扣

除； 

5  安装在建筑上的太阳能光电、光热装置和风电装置向建筑

提供的能源不应计入建筑实测能耗中。 

3.0.5  建筑实际使用的电力、燃气和其他化石能源应根据实际使

用的能源种类分别按电力、燃气和标煤统计计算，并应符合下列规

定： 

1  标煤应为由建筑所消耗的各种化石能源按照燃料的热值折

算得到； 

2  对于由集中供热、集中供冷系统输入到建筑物内的热量和

冷量，应根据实际集中供热、供冷系统冷热源及输配系统所消耗的

能源种类，按所提供的热量和冷量及系统实际能效折合的电力或标

煤，计入建筑能耗。 

3.0.6  公共建筑供暖能耗应以一个完整的供暖期内供暖系统所消

耗的累积能耗计，非供暖能耗应以一个完整的日历年或连续 12 个

日历月的累积能耗计，并应包含一个完整的供冷期的能耗。 
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4  公共建筑供暖能耗指标 

4.1  一般规定 

4.1.1  公共建筑供暖能耗应以一个完整的供暖期单位建筑面积供

暖系统能耗量作为能耗指标的表现形式，并应包括供暖系统热源所

消耗的能源和供暖系统水泵的输配电耗。 

4.1.2  建筑采用集中供热方式供暖时，应按下列规定对影响建筑

供暖系统综合能效的各因素进行考核和管理。 

1  应采用建筑耗热量指标考核建筑围护结构的传热性能及建

筑内采暖系统的运行调节状况； 

2  应采用建筑供暖输配系统能耗指标考核供热管网运行能耗

水平和管网热损失状况； 

3  应采用建筑供暖系统热源能耗指标考核各类供暖热源将化

石能源和/电力转换为热量的转换效率。 

4.1.3  建筑供暖能耗指标、建筑耗热量指标、建筑供暖输配系统

能耗指标、建筑供暖系统热源能耗指标等实测值应符合下列规定： 

1  建筑供暖能耗指标实测值应小于其对应的建筑供暖能耗指

标约束值，有条件时，宜小于其对应的建筑供暖能耗指标推荐值，

并鼓励达到引导值； 

2  建筑耗热量指标实测值应小于其对应的建筑耗热量指标约

束值；有条件时，宜小于其对应的建筑耗热量指标推荐值，并鼓励

达到引导值； 
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3  建筑供暖输配系统能耗指标实测值应小于其对应的能耗指

标约束值；有条件时，宜小于其对应的能耗指标推荐值，并鼓励达

到引导值； 

4  建筑供暖系统热源能耗指标实测值应小于其对应的能耗指

标约束值；有条件时，宜小于其对应的能耗指标推荐值，并鼓励达

到引导值。 

4.2  建筑供暖能耗指标 

4.2.1  不同类型公共建筑供暖能耗指标应符合表 4.2.1 的规定。 

表 4.2.1  公共建筑供暖能耗指标 

建筑供暖能耗指标 kgce/(m2•a) 
建筑类型 

约束值 推荐值 引导值 
党政机关办公建筑 办公 

建筑 商业办公建筑 
11.5 8.5 7.0 

综合性商场 9.0 8.0 7.0 商场

建筑 专业卖场 4.5 4.0 3.5 

三星级及以下 旅馆

建筑 四星级及以上 
12.0 9.0 7.0 

完全中学 
中学 
小学 

学校

建筑 

幼儿园 

11.5 9.5 8.0 

三级 医院

建筑 二级 
21.0 16.0 12.5 

 

4.2.2  建筑供暖能耗指标实测值应按照下式进行确定： 

b

eeieaiediemiei

m

i
fi

hc
A

qqqqq

q

 




)(
1

（4.2.2） 

式中：qhc——建筑供暖能耗指标实测值，kgce/(m2·a)； 

qfi——统计年热源主机的燃料消耗量，根据燃料能源类型确
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定，当市政集中供暖时，qfi 为统计年供热量实测值，

计量单位见表 4.2.2； 

ηi——常规能源标准煤折算系数，详见表 4.2.2。 

qmie——主机电力消耗，kW•h/a； 

  qdi——输配系统电力消耗，kW•h/a； 

qai——辅机电力消耗，kW•h/a； 

qei——末端电力消耗，kW•h/a； 

m——总的热源数目； 

 β——统计年室外气温修正系数，详见 4.2.3； 

Ab——系统所负担的供暖总建筑面积，m2； 

 ηe——电力标准煤折算系数，详见表 4.2.2。 

表 4.2.2  各种常规能源消耗量计量单位及标准煤折算系数（等价热值法） 

能源种类 计量单位 标准煤折算系数ηi 
热力 GJ 34.12 

电力 kW•h 0.1229 

天然气 m3 1.3300 

液化石油气 kg 1.7143 

汽油 kg 1.4714 

柴油 kg 1.4571 

煤炭 kg ηc* 

压缩天然气 kg 2.857 

*:煤炭的标准煤折算系数需根据燃煤热值检测报告进行计算，具体公式如下： 

0r

r
c 

 
式中，ηc——煤炭标准煤折算系数； 

r——燃料煤检测低位热值，kJ/kg； 
 r0——标准煤低位热值，29271kJ/kg。 

 

4.2.3  统计年室外温差修正系数应按下式确定： 

18

180

HDD

HDD


               （4.2.3） 
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式中： 

 β——统计年室外气温修正系数； 

 HDD180——标准年供暖度日数，1932℃·d； 

HDD18 ——统计年供暖度日数，℃·d，按照公式 4.2.4 计算。 

4.2.4  统计年供暖度日数 HDD18 应按下式确定： 





n

i

bTHDD
1

)18(18
      （4.2.4） 

式中： 

n——统计年的日数； 

T——某天的室外日平均温度，℃； 

 b——当 18-T >0 时，b=1；当 18-T≤0 时，b=0。 

4.3  建筑耗热量指标 

4.3.1  建筑耗热量指标约束值、推荐值和引导值应符合表 4.3.1 的

规定。 

表 4.3.1  建筑耗热量指标的约束值、推荐值和引导值 

约束值 推荐值 引导值 建筑耗热量指标 
（GJ/（m2·a）） 0.25 0.20 0.15 

 

4.3.2  建筑耗热量指标实测值应根据安装在建筑热入口的热量表

计量数据，按公式（4.3.2-1）计算确定，当建筑热入口没有安装热

量表时，应按公式（4.3.2-2）计算： 


b

b
b A

Q
q               （4.3.2-1） 


ss

ss
b A

Q
q 98.0         （4.3.2-2） 
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式中： 

qb——建筑耗热量指标实测值[GJ/ m2·a]； 

Qb——供暖期楼栋热量表实际计量的热量（GJ/ a）； 

Ab——供暖建筑面积（m2）； 

 ——气象修正系数，应按式 4.2.3 计算； 

Qss——为建筑供热的热力站或小区锅炉房的热量表供暖期实

际计量的热量，或自建热源的统计热量（GJ/a）； 

Ass——热力站供热面积（m2）。 

4.4  建筑供暖输配系统能耗指标 

4.4.1  建筑供暖输配系统能耗指标包括管网热损失率和管网水泵

电耗指标。 

4.4.2  建筑供暖系统中管网热损失率指标的约束值、推荐值和引

导值应符合表 4.4.2 的规定。 

表 4.4.2  管网热损失率指标的约束值、推荐值和引导值 

管网热损失率指标（%） 
建筑供暖系统类型 

约束值 推荐值 引导值 
区域集中供暖 5 3 2 

小区集中供暖 2 1 0.5 

4.4.3  供暖系统管网水泵电耗指标的约束值、推荐值和引导值应

符合表 4.4.3 的规定。 

表 4.4.3  供暖系统管网水泵电耗指标的约束值、推荐值和引导值 

约束值 推荐值 引导值 管网水泵电耗指标

（kW•h/（m2·a）） 1.7 1 0.7 

4.4.4  管网热损失率指标实测值应按下列公式确定： 

b

pl
pl Q

Q


                （4.4.4-1） 
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bspl QQQ -              （4.4.4-2） 





m

i
sis QQ

1               （4.4.4-3） 





n

i
iQQ

1
b

              （4.4.4-4） 

式中： 

apl——管网热损失率指标实测值； 

Qpl——管网热损失实测值（GJ/a）； 

  Qs——热源供热量实测值（GJ/a）； 

 Qb——热网所服务的建筑总的实际耗热量（GJ/a）； 

Qsi——供暖期热源出口实测的供热量（GJ/a）； 

m——热网包含的热源个数； 

 Qi——供暖期楼栋热量表实际计量的热量（GJ/a）；楼栋入口

没有安装热量表时，可用热力站的热量表供暖期实际

计量的热量根据该栋楼面积和热力站所带总面积拆分

后乘以 0.98 获得。 

n——接入热网的建筑个数。 

4.4.5  供暖系统管网水泵电耗指标实测值应按下式确定： 

s

dis
dis A

E
e                 （4.4.5） 

式中： 

edis——供暖系统管网水泵电耗指标实测值[kWh/（m2·a）] 

Edis——供暖期供暖系统管网水泵耗电量，对于热电联产和区

域锅炉房系统，包括热源处的主循环泵，中间加压泵

站的水泵，以及热力站循环水泵、混水泵等。对于小

区锅炉房，输配电耗指循环水泵电耗；对于水源、地

源热泵系统，输配电耗指用户侧循环水泵电耗
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（kWh/a）。 

As——供暖系统热网供热面积 m2。 

4.5  建筑供暖系统热源能耗指标 

4.5.1  建筑供暖系统热源能耗指标的约束值、推荐值和引导值应

符合表 4.5.1 的规定。 

表 4.5.1  建筑供暖系统热源能耗指标的约束值、推荐值和引导值 

燃煤热源（kgce/GJ） 燃气热源（Nm3/GJ） 
建筑供暖系统类型 

约束值 推荐值 引导值 约束值 推荐值 引导值 
区域集中供暖 22 18 15 27 20 16 

小区锅炉房或分布式热

电联产等集中供暖 
43 38 35 32 29 27 

分栋/分户供暖 - - - 32 30 28 

 

4.5.2  建筑供暖系统热源能耗指标实测值应按下列公式确定，其

中当热源为热电联产时，应按照㶲分摊法对供热煤耗进行分摊计

算。 


 

























m

j
ejin

sihwjout

sihw
hjQ CE

QE

Q
CC

1
,

, 0036.0 


(4.5.2-1) 

bw

ws

bwws
hw T

T

TT

T
ln1 0




             (4.5.2-2) 
式中： 

CQ——热源能耗指标实测值，单位为 kgce/GJ，Nm3/GJ； 

Chj——热源全年燃料消耗量，单位为 kgce/a，Nm3/a； 

 m——热网包含的热源个数； 

Ein,j——耗电量（kWh/a），当热源为锅炉时，为锅炉全年耗电；

当热源为水源热泵、地源热泵等电驱动热泵时，为全
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年热源耗电；当采用热电联产时，该值为 0； 

Eout,j——当热源为热电联产时，为热电厂全年净输出电量（发

电量减去厂用电）（kWh/a）； 

Ce——发电能耗消耗率，对燃煤热电联产电厂、燃煤锅炉房

和 水 源 热 泵 、 地 源 热 泵 热 源 ， 取 供 电 煤 耗

0.320kgce/kWh；对天然气热电联产和天然气锅炉房，

取燃气供电效率 0.2Nm3/kWh； 

 Qsi——供暖期热源出口实测的供热量（GJ/a）； 

 λhw——一次网热水㶲折算系数，是热水理论情况下能够转化

为最大有用功占能耗总量的比例，㶲折算系数在 0~1

之间； 

 T0——为热源在平均温度≤+5℃期间内的平均温度，℃； 

 Tws——热源一次网热水供水温度，℃； 

 Tbw——热源一次网热水回水温度，℃。 
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5  公共建筑非供暖能耗指标 

5.1  一般规定 

5.1.1  公共建筑非供暖能耗指标应以单位建筑面积年能耗量作为

能耗指标的表达形式。 

5.1.2  公共建筑非供暖能耗指标应符合下列规定： 

1  公共建筑非供暖能耗指标应包括公共建筑内空调、通风、

照明、生活热水、电梯、办公设备等建筑所使用的全部能耗。 

2  公共建筑内集中设置的高能耗密度信息机房、厨房炊事等

特定功能的用能不应计入公共建筑非供暖能耗中。 

5.2  公共建筑非供暖能耗指标 

5.2.1  不同类型公共建筑非供暖能耗指标的约束值、推荐值和引

导值应符合表 5.2.1 的规定。 

表 5.2.1  公共建筑非供暖能耗指标 

公共建筑能耗指标 qeckWh/(m2·a) 
建筑类型 

约束值 推荐值 引导值 
党政机关办公建筑 60.0 42.0 30.0 办公

建筑 商业办公建筑 70.0 49.0 35.0 

综合性商场 167.0 120.0 83.5 商场

建筑 专业卖场 70.0 50.5 35.0 

三星级及以下 95.0 66.5 47.5 旅馆

建筑 四星级及以上 110.0 77.0 55.0 
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续表  5.2.1 
完全中学 24.0 20.0 18.0 

中学 15.0 13.0 11.5 

小学 15.5 13.0 11.5 
学校

建筑 

幼儿园 44.0 37.5 33.0 

三级 114.0 80.0 57.0 医院

建筑 二级 101.0 71.0 50.5 

 

5.2.2  同一建筑中包括办公、旅馆、商场等的综合性公共建筑，

其能耗指标约束值、推荐值和引导值，应按本标准规定的各功能类

型建筑能耗指标的约束值、推荐值和引导值与对应功能建筑面积比

例进行加权平均计算确定。 

5.2.3  公共建筑由外部集中供冷系统提供的冷量，应根据集中供

冷系统实际能耗和向该建筑物的实际供冷量计算得到所获得冷量

折合的电，计入公共建筑非供暖能耗指标实测值，应按下式确定： 

Ec= Qc·( EgCge+Ee) / Qct              （5.2.3） 

式中： 

 Ec——建筑获得的冷量折合的电量（kW·h）； 

Qc ——计量得到的从外部冷源输入到建筑中的冷量（GJ） 

Qct——冷源产生的总冷量（GJ）； 

 Eg——冷源消耗的非电力的其他能源，单位视不同能源种类

确定； 

Cge——冷源消耗的能源转换为电力的转换系数，见表 5.3.10； 

  Ee——冷源消耗的电力，包括压缩机，循环水泵和风机等。 

5.3  能耗指标修正 

5.3.1  当公共建筑实际使用超出下列规定的指标时，可对能耗指

标实测值进行修正。 
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1  办公建筑：年使用时间（H0）2500h/a，人均建筑面积（A0）

10 ㎡/人； 

2  旅馆建筑：年平均客房入住率（H0）50%，客房区建筑面

积占总建筑面积比例（R0）70%； 

3  超市建筑：年使用时间（H0）5500h/a； 

4  综合性商场：年使用时间（H0）4570h/a； 

5  专业卖场：年使用时间（H0）5000h/a； 

6  医院建筑：单位面积业务收入（I0）0.78 万元/m2。 

5.3.2  公共建筑非供暖能耗指标采用等效电计算时，能耗指标应

按下式确定： 

i

b

ii
ec A

q
q 





 ∑

           (5.3.2) 
式中： 

qec——公共建筑非供暖能耗指标，kWh/(m2·a)； 

qi——统计年建筑各种常规能源消耗量，单位视不同能源种

类确定； 

  εi——常规能源等效电折算系数，见表 5.3.10； 

Ab——建筑面积，m2； 

 βi——不同建筑类型的使用状态修正系数。 

5.3.3  学校建筑实际使用强度应与本标准给出的基准条件进行对

比，当建筑使用条件与表 5.3.3 有较大差异时，应按表 5.3.7 给出的

修正法进行修正。 

表 5.3.3  学校建筑能耗指标基准条件 

基准条件 
建筑类型 

年使用时间（以天计） 人均建筑面积（m2/人） 
完全中学 205 13.8 

中学 205 11.7 

小学 200 7.0 
学校 

幼儿园 220 6.9 
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5.3.4  当办公建筑的使用时间或人员密度偏离标准时，办公建筑

使用状态修正系数应按下式确定： 

)3.07.0()7.03.0( 0

0 A

A

H

H
oi 

    (5.3.4) 
式中： 

βoi——使用状态修正系数； 

 H ——实际年使用时间(以小时计)，h/a； 

H0——标准年使用时间(以小时计)，参照条文 5.3.1 选取； 

A ——实际人均建筑面积，为总建筑面积与总人员数的比值，

m2/人； 

A0 ——标准人均建筑面积，m2/人，参照条文 5.3.1 选取。 

5.3.5  当商场建筑使用时间偏离本标准时，商场建筑使用状态修

正系数应按下式确定： 

0

6.04.0
H

H
ci 

             (5.3.5) 
式中： 

βci——使用状态修正系数； 

H——实际使用时间(以小时计)，h/a； 

H0 ——标准使用时间，h/a。 

5.3.6  当酒店建筑的年平均入住率或客房区建筑面积比例偏离标

准时，酒店建筑使用状态修正系数应按下式确定： 

)5.05.0()6.04.0( 0

0 R

R

C

C
hi 

  (5.3.6) 
式中： 

 βhi——使用状态修正系数； 

C ——年实际入住率； 

 C0——年平均客房入住率，参照条文 5.3.1 选取； 
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R——实际客房区面积占总建筑面积比例； 

R0 ——客房区建筑面积占总建筑面积比例，参照条文 5.3.1 选

取。 

5.3.7  当学校建筑的年使用时间和人均建筑面积偏离标准时，学

校建筑使用状态修正系数应按下式确定，相关修正系数见表 5.3.7。 

b+ ×a+ ×h
00 A

A

H

H
si          （5.3.7） 

式中： 

βsi——使用状态修正系数； 

 H ——实际年使用时间（以天计），d/a； 

 H0 ——标准年使用时间（以天计），d/a； 

 A——实际生均教学建筑面积，为教学建筑面积与学生数的

比，m2/人； 

A0 ——标准生均教学建筑面积，m2/人； 

h——年使用时间的修正系数； 

α——人均建筑面积的修正系数； 

 b——常数项。 

表 5.3.7  学校建筑修正系数表 

学校类型 h a b 

完全中学 0.4 -0.3 0.9 

中学 1.1 -0.3 0.2 

小学 0.6 -0.1 0.5 

幼儿园 0.3 -0.7 1.4 

5.3.8  当医院建筑的单位面积业务收入偏离标准时，医院建筑使

用状态修正系数应按下式确定： 

58.042.0
0


I

I
hoi

           （5.3.8） 

式中： 



 天
津
工
程
建
设
标
准
 

 
 

  
  
  
  
 电

子
文
件
仅
供
参
考
 

 
 

请
以
正
式
出
版
物
为
准

 

 20 

βhoi ——使用状态修正系数； 

I ——统计年单位建筑面积业务收入，万元/m2； 

 I0——标准单位建筑面积业务收入，0.78 万元/m2。 

5.3.9  对于采用蓄冷系统的公共建筑非供暖能耗指标实测值的修

正值应按下式确定： 

e’=e0╳ (1-σ)               （5.3.9） 

式中： 

e’——采用蓄冰系统的能耗指标实测值的修正值，kW·h/（㎡·a） 

e0——采用蓄冷系统的能耗指标实测值，kW·h/（㎡·a） 

  σ——蓄冷系统能耗指标实测值的修正系数 

5.3.9  蓄冷系统能耗指标实测值的修正系数 

蓄冷系统全年实际蓄冷量站建筑物全年总供冷量比例 σ 
≤30% 0.02 

＞30%且≤60% 0.04 

＞60% 0.06 

5.3.10  各种常规能源的消耗量计量单位及等效电折算系数，根据

表 5.3.10 确定。 

表 5.3.10  各种常规能源等效电折算系数 

能源种类 计量单位 等效电折算系数 εi 
电力 kW•h 1.000 

天然气 Nm3 7.131 

液化石油气 kg 9.191 

汽油 kg 7.889 

柴油 kg 7.812 

标准煤 kg 0.320 

饱和蒸汽 180(1.0MPa) MJ 0.110 

饱和蒸汽 144(0.4MPa) MJ 0.096 

饱和蒸汽 133(0.3MPa) MJ 0.091 

热水（95/70）℃ MJ 0.064 

冷冻水（7/12）℃ MJ 0.020 
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本标准用词说明 
1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”； 

反面词采用“严禁”。 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”； 

反面词采用“不应”或“不得”。 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”； 

反面词采用“不宜”。 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的：采用“可”。 

2  规范中指明应按其他有关标准执行时，写法为：“应符

合……的规定”或“应按……执行”。 
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引用标准名录 
1《民用建筑能耗标准》 GB/T 51161-2016 

2《天津市居住建筑节能设计标准》 DB 29-1-2013 

3《天津市公共建筑节能设计标准》 DB 29-153-2014 
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编订说明 

根据天津市城乡建设委员会《关于下达 2015 年天津市建设系

统第一批工程建设地方标准编制计划的通知》（津建科[2015]286

号）的要求，由天津市建筑设计院、天津市墙体材料革新和建筑节

能管理中心主编，会同多家设计及科研单位参编，经广泛调查研究，

在积累建筑物实际运行能耗数据基础上，认真总结实践经验，借鉴

国际及国内相关标准，制订本标准。 

为便于广大设计、物业管理、节能检测等单位有关人员在使用

本标准时能正确理解和执行条文规定，《天津市公共建筑能耗标准》

编制组按照章、节、条款顺序编制了本标准的条文说明，对条文规

定的目的、依据及执行中需要注意的有关事项进行了说明。本条文

说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把

握标准规定的参考。 
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1  总  则 

1.0.1  2014 年 10 月 15 日，天津发布《天津市 2014-2015 年节能

减排低碳发展行动方案》指出：开展公共建筑能耗统计，公示一批

医院、商场、酒店、学校等低能耗建筑；制定公共建筑运行能耗强

制性标准。2015 年 4 月 1 日起，《天津市公共建筑节能设计标准》

DB29-153-2014 正式实施，该标准给出了设计条件下的照明、供暖、

空调总能耗指标。本标准给出了公共建筑运行能耗的约束值、推荐

值和引导值，利于控制公共建筑运行能耗。 

1.0.2  本标准分别给出了公共建筑供暖能耗、非供暖能耗的约束

值、推荐值和引导值，其中约束值为建筑运行能耗的最基本要求。

其中，办公建筑分为党政机关办公建筑、商业办公建筑；商场建筑，

分为综合性商场、专业卖场；旅馆建筑，分为三星级以下，四星级

以上；学校建筑分为完全中学、中学、小学、幼儿园，医院建筑分

为三级和二级。其中综合性商场是指经营业态比较全面的商场建

筑，包括一般或大型的百货店、购物中心、超市、商铺。专业卖场，

是指经营业态比较单一的商场建筑，包括电脑城、家具城、餐饮店

等。 

1.0.3  建筑节能的前提是保证建筑使用者的相对舒适度，因此，

首先应对建筑的用能需求进行分析，在可能的条件下，降低其用能

需求；同时应采用高效的能源系统，通过良好的运营管理水平，降

低建筑实际运行能耗。 
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3  基本规定 

3.0.1  由于高等院校建筑类型较为多元化，同时涉及到文理科、

综合性、研究型大学等多类型，同时样本数据较少，因为，此次未

将相关能耗纳入本标准。 

3.0.2  供暖能耗占我国建筑总能耗的 24%以上，长期以来供暖节

能是建筑节能工作的重点。天津处于寒冷地区，为此，将建筑供暖

能耗指标作为公共建筑能耗标准的指标单独进行规定，建筑供暖能

耗指标与建筑本体的性能、建筑供暖系统的运行情况、建筑内发热

量、人行为模式、输配管网的效率、热源设备的效率密切相关。为

此分别使用建筑供暖能耗指标、建筑耗热量指标、建筑供暖系统热

源能耗指标、建筑供暖系统输配能耗指标，作为评价建筑供暖终端

用能、能源转换效率、能源输配效率的指标。除供暖能耗外的其他

能耗，按公共建筑非供暖能耗进行总体约束，并按建筑类别进行考

核。 

3.0.3  公共建筑能耗标准的约束值可为公共建筑用能运行管理的

能耗限额、建筑超限额加价制度的实施以及强制性节能改造提供技

术支撑。本标准中规定的约束值，是满足建筑正常使用功能的前提

下，公共建筑两类能耗指标的上限值，若公共建筑两类指标高于约

束值应进行节能改造。鼓励公共建筑运行能耗满足约束值但不满足

推荐值的公共建筑进行节能改造，努力达到推荐值要求。提倡公共

建筑运行能耗满足推荐值但不满足引导值的，进一步提高能源系统

运营管理水平，努力达到引导值要求。 

3.0.4  供暖能耗折算成一次能源消耗量（标准煤耗）的形式，更

易于对能源消耗与排放水平进行分析；公共建筑非供暖能耗指标，
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把各种形式的能源统一转换为等效电力，然后按照电力来统计核算

能源的数量，便于对同类公共建筑非供暖能耗进行比较分析。 

3.0.5  针对公共建筑供暖能耗，其能耗边界如何界定，对于其能

耗值影响较大，本着便于能耗统计，分工明确，且利于引导公共建

筑降低运行能耗的目的，本标准提出建筑耗热量指标和建筑供暖能

耗指标是供暖能耗指标的主要指标，从建筑本体节能和建筑运维管

理节能两方面进行量化考核。针对区域集中供热（市政供热），其

热源能效指标和热力管网的输配指标不作为本标准的主要考核指

标，其可供市政供热系统参考。 

3.0.6  一个完整的供暖期是指涵盖供暖的所有时段，对于采用集

中供热的建筑，其供暖期比较明确，但是对于延长供暖期等情况，

应进行相应的修正。同时对于医院建筑、旅馆建筑，其供暖期与常

规建筑不一样，也应根据其实际的供暖时间，进行相应的调整。 
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4  公共建筑供暖能耗指标 

4.1  一般规定 

4.1.1  公共建筑供暖能耗指标主要考察供暖系统的能耗水平，供

暖能耗指标越低，建筑及供暖系统的能效越高，因此对于供暖能耗

指标不能满足约束值的建筑，应根据建筑能耗分析结果进行节能改

造，以满足供暖能耗指标约束值要求。对于集中供暖的公共建筑，

只考核用户消耗的热量。 

4.2   建筑供暖能耗指标 

4.2.1  公共建筑供暖能耗指标的分类方式与后文公共建筑非供暖

能耗指标一致。但是鉴于供暖能耗总样本数量偏少以及建筑细分类

供暖能耗差异不大两个因素，4.2.1 表中各细分类的建筑供暖能耗

给出统一数值规定。 

约束值的确定是根据统计样本的均值、能耗模拟修正及专家意

见的方向性修正综合得出。推荐值、引导值是根据各类建筑的节能

潜力大小结合样本分布特征综合确定的。 

针对高等学校数据样本较少的现状，编制组将积累数据，拟在

标准修订时，将该类加入到学校建筑中。 

4.2.2  由于公共建筑供暖系统形式、能源类型具有差异性，因此

将供暖系统的常规能源消耗（不含可再生能源），根据不同折算系
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数折合为一次能源消耗，对于采用集中供热的建筑，只计算到属于

社区或者单栋建筑热力入口的能耗，不对市政热网的热源主机能耗

及输配能耗进行计量；对于采用了分布式能源系统的建筑，则涵盖

整个系统的能耗，包括主机、输配系统及末端；对于安装了光伏发

电的建筑，若其消耗的均为市电，其建筑基底内光伏所产的电量，

应在总能耗中予以扣除；若其使用了部分光伏发电量，则只扣除其

未使用的光伏发电量。对于综合型建筑，按其相应功能类型建筑面

积分别进行计算其能耗指标。 

4.2.3  《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26-2010 给

出的天津市供暖度日数为 2743（℃·d），但由于近年连续的暖冬出

现，结合相关研究和数据分析，本标准给出的标准年供暖度日数为

1932（℃·d）。 

4.3  建筑耗热量指标 

4.3.1  建筑耗热量指标是对建筑本体节能性能以及建筑内运行调

节性能的综合评价指标，是指为满足冬季室内温度舒适性要求，在

一个完整的供暖期内需要向室内提供的热量除以建筑面积所得到

的能耗指标，用以考核建筑围护结构本身的能耗水平及建筑内运行

调节状况。 

4.3.2  对于建造年代较早没有安装楼栋热量表的建筑，在测算指

标时，使用热力站供热区域平均耗热量指标，并对庭院管网散热损

失因素修正，基于实际测试庭院管网热损失率为 2%-10%，修正系

数取 0.98。 
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4.4  建筑供暖输配系统能耗指标 

4.4.2  区域集中供暖是指市政热网供暖，热源多采用区域锅炉及

热电联产等形式。小区集中供暖一般是由多栋建筑组成的社区、园

区等，一般供热面积在 100 万 m2以下，热源采用集中热泵、小区

锅炉等形式；分栋分户供暖系统的供暖对象是单栋楼宇或单个住

户，对于分栋供暖其热源一般采用集中热泵和楼栋锅炉；对于分户

供暖，其供暖方式为分户燃气壁挂炉、分户空调、分户电采暖等供

暖形式。 

不同规模的供暖系统，其管网特点、热源形式各不相同。规模

越大的供暖系统，在输送过程中消耗越多的能源，包括输配电耗和

管网散热量，但是热源的效率能够更高，在利用低品位能源方面也

更有优势，例如城市周边的热电联产、工业余热等，因此总的能源

消耗是最低的。规模越小的供暖系统，供热的调节性能越好，输配

电耗和管网散热量越小，例如分户燃气壁挂炉，用户能够根据自己

的需求调节燃气供热量，是一种非常节能的供暖形式。但是受我国

天然气资源匮乏的制约，分户燃气壁挂炉只能满足少量用户的供暖

需求。 
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5  公共建筑非供暖能耗指标 

5.1  一般规定 

5.1.2  公共建筑能耗指标包含内容的确定原则是尽量去除与公共

建筑能耗相关较小的炊事、数据机房等能耗。酒店、医院等建筑能

耗指标中包含餐饮设备等项，采暖和空调共用末端的，计入非供暖

能耗。主要是基于以下两点：一、其规模较小；二、由于缺少分项

计量，无法拆分。对于有燃气表单独计量的餐饮能耗，应予以去除；

对于难以去除的，应对实测值进行修正。此外，对于高密度机房、

大型厨房炊具等特定功能的用能，也应不计入能耗指标计算。 

5.2  公共建筑非供暖能耗指标 

5.2.1  将办公建筑分为党政机关办公建筑和商业办公建筑是从办

公建筑服务对象的自身属性来考虑的。党政机关办公建筑是指国家

各级党委、政府、人大、政协、法院、检察院等机关的办公建筑。

在经济上，党政机关办公建筑所产生的能源费用是由国家财政支

出，即是由全体公民所纳税收来维持的。 

商业建筑分为综合性商场和专业卖场，主要基于对数据统计样

本的分析。相比而言，专业卖场的功能比较单一，能耗远小于综合

性商场，所以本标准分别给出能耗标准。 

旅馆建筑的划分标准参考国家标准《旅游饭店星级的划分与评
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定》（GB/T14308-2010）。对于宾馆酒店建筑，不同的星级水平，各

类服务设施配置要求差异很大，餐饮等高能耗空间的比例也较大。

经分析四五星级酒店的差异不明显，但其建筑能耗需求明显高于三

星级及以下宾馆酒店建筑。 

学校建筑分为完全中学、中学、小学、幼儿园，种类不同，其

建筑规模及能耗不同，为此分别给出能耗标准。 

不同等级医院建筑，其规模、床位数、科室设置、医技设备的

配置等均不同，其建筑能耗差异也较大。为此分别针对二级、三级

医院给出能耗标准。 

约束值的确定是根据统计样本的均值、能耗模拟修正及专家意

见的方向性修正综合得出。推荐值、引导值，是根据各类建筑的节

能潜力大小结合样本分布特征综合确定的。 

5.3  能耗指标修正 

5.3.1  上述基准条件是通过对确定能耗约束值的样本信息统计得

出的。给出基准条件是为了保证能耗指标与基准条件一致，对于统

计建筑，当建筑使用条件与本规范规定的基准条件不一致时，应对

其进行修正，保证统计建筑的能耗与本标准规定的能耗标准在同一

基准条件下比较。 

5.3.3  表 5.3.3 中的基准条件是通过对确定能耗值的学校样本信息

统计得出的。学校建筑的使用条件明显不同于其它公共建筑，本规

范对学校建筑单独给出基准条件。当统计的学校建筑使用条件与本

规范规定的基准条件不一致时，应对其进行修正，保证统计建筑的

实际能耗与本标准规定的能耗值在同一基准条件下比较。 
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